Dipl.-Ing. G.Lebelt 3.4

3.4 Bruicke mit Dehnungsmessstreifen (DMS)

Sachworte: Ausschlag-Widerstandsmessbriicke, Brickenspannung, widerstandsab-
hangige Sensoren, Dehnungsmessstreifen, Messung von Dehnungen

Eine Bruckenschaltung wird von einer von einer Gleichspannungsquelle Uy (Bild 1)
oder von einer Gleichstromquelle Iy (Bild 2) gespeist.
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a) Berechnen Sie fur die Brucke nach Bild 1 die Bruckendiagonalspannung Ug im
Leerlauf abhéngig von Rj, Rz, R3, R4und Uy,.

b) Berechnen Sie fur die stromgespeiste Bricke (Bild 2) die Brickendiagonalspan-
nung Ug im Leerlauf abhéngig von Ry, Rz, R3, Rgund |y.

c) Erklaren Sie die Begriffe ,Viertelbricke*, Halbbricke* und ,Vollbriicke*.

Nachfolgend werden als widerstandsabhangige Sensoren Dehnungsmessstreifen
(DMS) in die Brickenschaltung eingesetzt. Damit sollen an einem Biegebalken die
Normalspannungen ¢ erfasst werden. Es kdnnen zugbeanspruchte ,+DMS* sowie
druckbeanspruchte ,-DMS* eingesetzt werden. Zur Ergdnzung der Briicke bei Viertel-
und Halbbricken sind Widerstéande der Grol3e R zu verwenden.

d) Was versteht man unter einem ,zugbeanspruchten® und einem ,druckbean-
spruchten“ DMS? Wie lautet fir deren Widerstand R der formelméaRige Zusam-
menhang zwischen der wirkenden Dehnung ¢ und den DMS-Parametern?

e) Skizzieren Sie die mdglichen Schaltungsvarianten, um mit zug- und/oder druckbe-
anspruchten DMS Viertel-, Halb- sowie Vollbriicken aufzubauen.

f) Diskutieren Sie die Schaltungsvarianten von e) hinsichtlich
e der Brickenempfindlichkeit E = Ug / Uy
e der Linearitat der Briickenspannung Uqg

e des Temperatureinflusses der DMS auf die Briickenspannung Us. o
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