Dipl.-Ing. G.Lebelt 2.4.3

2.4.3 Messung von Differenztemperaturen mit 2 Thermo-
elementen

Sachworte: Temperaturmessung, Differenztemperatur, Thermoelement

Zur Messung der Temperaturdifferenz 3 - 9 zwischen den beiden Messstellen A
und B werden nach Bild 1 zwei baugleiche Eisen-Konstantan-Thermoelemente ein-
gesetzt. Alle Verbindungsstellen der Thermomaterialien seien vereinfacht auf der
gleichen Umgebungstemperatur 3. 3y, 94 und 3g sind Temperaturwerte in °C.
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Die Zahlenwerte der Thermoelektrischen Spannungsreihe sind fur die beiden Materi-
alien Eisen (Fe) und Konstantan (Konst) der Tabelle 2.3 des Buches enthommen.

Krept = +1,9 mV/100 K
kKonstPt: '3,1 mV/lOO K

a) Wie grol ist die Empfindlichkeit Krekonst der beiden Thermoelemente zah-
lenmafig in mV/100 K?

1.9mv  -3,1mV mV
k = k — k = ! —_ ! = 5’0
Fe Konst FePt Konst Pt 100 K 100 K 100 K (1)

b) Geben Sie die Messspannung Uy abhangig von der Empfindlichkeit Krekonst
der Thermoelemente und den gegebenen Celsius-Temperaturen an.

kCu Konst l9U + kKonst Fe‘gA + kFeCu ‘9u + kCu Fe'gu + kFe Konst ‘93 + kKonstCu l9u -U M = 0 (2)

Aufgeldst nach Uy reduziert sich mit kyy = -kyx die obige Gleichung auf:
Uy = kKonst Fe Tt kFe Konst TB
Uy =Kionstre(Fa =) 3)
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c) Diskutieren Sie den Einfluss der Umgebungstemperatur 9, auf die Mess-
spannung Uy.

Nach Gl. (3) ist die Messspannung nur von den beiden Messstellentemperaturen 9, und Js

nicht aber von der Umgebungstemperatur 9 abhéngig, die hier als StérgroRe uner-
wunscht ware. Dies zeigt, dass sich mit dem Prinzip der Differenzbildung der Einfluss von
Storgrofien wirksam unterdriicken lasst.

d) Gemessen wird eine Spannung von Uy = 220 V.
Wie grol3 ist die Temperaturdifferenz 8- 9g?

Aus Gl. (3) folgt:

-6
9, -9 - Uy _ 220,1\\// _220-10 V_3100K:4’4K:4,40C
K m 5,0-10°%V (4)

Konst Fe 5 ,O
100 K

Temperaturdifferenzen kénnen als Celsius-Temperaturen in ,,°C** oder wegen der Diffe-
renzbildung gleichwertig als absolute Temperaturen in ,,K* angegeben werden. Dabei
sind naturgemal die Zahlenwerte der Ergebnisse gleich, wie z.B. hier ,,4,4*.
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